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 Corso di Laurea in Farmacia 

Esame di Chimica Generale ed Inorganica 

PROVA A 

 

Esercizio 1 

30,25 g di un gas occupano un volume di 18 L alla temperatura di 18°C e alla pressione di 

1atm. Determinare il valore della massa molare del gas. Calcolare quale sarà la densità del gas 

in c.n. ed a 25°C ad un pressione di 730 torr. 

 

Esercizio 2 

Calcolare a quale valore di pH inizia a precipitare Fe(OH)3 da una soluzione di FeCl3 0,15M. Kps 

[Fe(OH)3]=1,1*10-36 

 

Esercizio 3 

100 ml di una soluzione di acido acetico (CH3COOH) al 30% in peso (d=1,09g/mL) vengono 

diluiti con H2O a un volume di 900mL. Sapendo che per l’acido acetico la Ka = 1,8*10-5 , 

calcolare il pH della soluzione. 
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Corso di Laurea in Farmacia 

Esame di Chimica Generale ed Inorganica 

PROVA B 

Esercizio 1 

63100 mg di un gas occupano un volume di 18 dm3 alla temperatura di 18°C e alla pressione 

di 1atm. Determinare il valore della massa molare del gas. Calcolare quale sarà la densità del 

gas in c.n. ed a 25°C ad un pressione di 730 torr. 

 

Esercizio 2 

Calcolare a quale valore di pH inizia a precipitare Fe(OH)3 da una soluzione di FeCl3 1.5 M. Kps 

[Fe(OH)3]=1,1*10-36 

 

Esercizio 3 

180 ml di una soluzione di acido acetico (CH3COOH) al 60% in peso (d=1,09g/mL) vengono 

diluiti con H2O a un volume di 0.9 L. Sapendo che per l’acido acetico la Ka = 1,8*10-5 , calcolare 

il pH della soluzione. 
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Corso di Laurea in Farmacia 

Esame di Chimica Generale ed Inorganica 

PROVA C 

Esercizio 1 

130 g di un gas occupano un volume di 1.8 L alla temperatura di 18°C e alla pressione di 97.4 

atm. Determinare il valore della massa molare del gas. Calcolare quale sarà la densità del gas 

in c.n. ed a 25°C ad un pressione di 780 torr. 

 

Esercizio 2 

Calcolare a quale valore di pH inizia a precipitare Fe(OH)3 da una soluzione di FeCl3 0.2 M. Kps 

[Fe(OH)3]=1,1*10-36 

 

Esercizio 3 

0.18 L di una soluzione di acido acetico (CH3COOH) al 30% in peso (d=1,09g/mL) vengono 

diluiti con H2O a un volume di 1000 mL. Sapendo che per l’acido acetico la Ka = 1,8*10-5 , 

calcolare il pH della soluzione. 
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RISOLUZIONI 

Esercizio 1A 

30,25 g di un gas occupano un volume di 18 L alla temperatura di 18°C e alla pressione di 

1atm. Determinare il valore della massa molare del gas. Calcolare quale sarà la densità del gas 

in c.n. ed a 25°C ad un pressione di 730 torr. 

 

Applico la legge dei gas ideali 

PV  = nRT 

Considerando che le moli si calcolano 

n = g / MM 

Sostituisco nella prima equazione ed esplicito per la massa molare 

     PV = (g /MM) RT 

     T = 18C° =291 K 

 MM = g RT/(PV) =(30,25g*0,082 L*atm/mol*K *291K)/(1atm*18L) = 40,10 g/mol 

 

Per calcolare la densità utilizzo nuovamente la legge dei gas ideali 

     PV = (g /MM)RT 

     P*MM = (g/V)RT = dRT  

 d (c.n.)= (P*MM) /RT = (1 atm*40,10 g/mol)/(0,082 (L*atm/mol*K) *273K)=1,79 g/L 

    p atm= 730torr/760torr =0,96atm 

     T = 25C° =298 K 

d (25°C)= (P*MM) /RT = (0,96atm*40,10 g/mol)/(0,082(L*atm/mol*K) *298K)=1,58 g/L 

 

Esercizio1A:   MM = 40.10 g/mol 

   d (c.n.) = 1,79 g/L 

d (25°C) = 1,58 g/L 

 

Esercizio1B:   MM = 83.7 g/mol 

   d (c.n.) = 3.73 g/L 

d (730torr) = 3.29 g/L 

 

Esercizio1C:   MM = 17.7 g/mol 

   d (c.n.) = 0.79 g/L 

d (25°C) = 0.76 g/L 
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Esercizio 2A 

Calcolare a quale valore di pH inizia a precipitare Fe(OH)3 da una soluzione di FeCl3 0,15M. Kps 

[Fe(OH)3]=1,1*10-36 

 

Fe (OH)3 -->  Fe3+  + 3OH- 

Esplicito il prodotto di solubilità 

     Kps = [Fe3+ ][OH-]3 

Calcolo la concentrazione di [OH-] conoscendo la Kps e la concentrazione di [Fe3+ ] 

   [OH-] =  
   

       

 
   

         

        

 
  1,94 * 10-12 

Per calcolare il pH a cui comincia la precipitazione ottengo prima il valore del pOH 

      pOH = - log [OH-] =  - log (1,94 * 10-12 ) = 11,71 

     pH = 14 – pOH = 2,29 

 

Esercizio2A:   pH= 2,29 

Esercizio2B:   pH= 1,95 

Esercizio2C:    pH= 2,25 
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Esercizio 3A 

100 ml di una soluzione di acido acetico (CH3COOH) al 30% in peso (d=1,09g/mL) vengono 

diluiti con H2O a un volume di 900mL. Sapendo che per l’acido acetico la Ka = 1,8*10-5 , 

calcolare il pH della soluzione. 

 

Calcolo la concentrazione della soluzione concentrata di acido acetico[CH3COOH]i 

  

 [CH3COOH]i = %p/p · d · 10 = 30 · 1.09 g/mL · 10 = 5,45 M 

PM          60g/mol 

Calcolo le moli di acido acetico in 100ml 

molCH3COOH = [CH3COOH]i *Vi= 5,45 mol/L * 0,1L =0,545 mol 

Utilizzo le moli calcolate ed il volume della soluzione per ottenere la concentrazione molare della 

soluzione diluita [CH3COOH]f 

 

  [CH3COOH]f = molCH3COOH / Vf = 0,545 mol / 0,9 L = 0,605 M 

A questo punto imposto la tabella di dissociazione dell’acido debole 

 

 CH3COOH  +     H2O   <-->   CH3COO-   +    H3O+ 

 I    0,605                /  / 

V      -x    x  x 

Eq 0,605-x   x  x 

Ed esplicito la Ka 

  Ka = 
                   

          
   = 

         

       
  trascuro la x a denominatore 

Ed ottengo la concentrazione di H3O+ 

  x =        =          =                 =3,3*10-3 

il valore della x è inferiore al 5% del valore iniziale ?  

    5% di 0,605 = 3,03*10-2 > 3,3*10-3  

     La x è trascurabile 

E calcolo il pH 

             3,3*10-3 M 

   pH = - log        =- log (3,3 * 10-3 ) = 2,48 

 

Esercizio3A:   pH=2,48 
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Esercizio3B:   pH= 2,2 

Esercizio3C:   pH= 2,38 

 

 

 


